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1 Yleista

Tama maa-aineksen ottamissuunnitelma liittyy Fennovoima Oy:n laatimaan ymparisto- ja maa-aineksen
ottamistalupahakemukseen, koskien Hanhikivi 1 ydinvoimalaitos alueelle rakennettavan kaytetyn
polttoaineen varaston (KPA -varaston) rakentamista varten louhittavaan kaivantoon.

Hakija: Fennovoima Oy

Kunta: Pyhajoki

Kyla: Parhalahti

Tila: 625-3-1-1

Tilan pinta-ala: 1345678 m2

Maa-aineksen ottoalueen pinta-ala: 4600 m2

Maa-alueen omistaja: Fennovoima Oy

Kaavan mukainen kayttotarkoitus: EN Energiahuollon alue
Suunnitteluaineiston laatija: A-insindorit Civil Oy

2 Yleiskuvaus

Maa-aineksen ottaminen toteutetaan Hanhikiven niemelld, Hanhikivi 1 ydinvoimalaitosalueella, jossa on
kdynnissa Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen rakentamista varten toteutettavat valmistelevat rakennustyot.
Ottamisalue sijaitsee suljetulla ja vartioidulla alueella. Hanhikivi 1 alueella tapahtuvia valmistelevia
rakennustdita varten on olemassa useita ymparisto ja vesilupia, jotka ovat listattuna lupahakemuksen
liitteessa 9. Maa-aineksen ottaminen toteutetaan ottaen huomioon Hanhikivi 1 alueella voimassa olevien
ymparisto- ja vesilupien vaatimukset.

Sijaintipaikka ja sen ymparistdolosuhteet, asutus ja alueen kaavoitustilanne on esitetty
yksityiskohtaisemmin Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoksen ymparistovaikutusten arvioinnissa, jonka
arviointiselostus valmistui helmikuussa 2014. YVA-selostus on lupahakemuksen liitteena 1.

Talla hetkelle ottamisaluetta kaytetaan alueella tapahtuvan rakentamistoiminnan tukialueena ja alue on
tasattu valtaosin murskeella ja louheella. Maa-aineksen ottamisalueella ei ole puustoa, eika kasvillisuutta.

Fennovoima Oy | fennovoima.fi | +358 20 757 9200 | Salmisaarenaukio 1, FI-00180 Helsinki, Finland | Business ID 2125678-5
Template identifier: FH1-00077757 (W) General Document Template r5



FENNOVOIM s

Responsible Author: Olli-Pekka Pirila Document ID:

Department: Site Operations Revision:

Unit: Environmental Safety Supervision Information Security Level: Non-Public
Document Name: Maa-aineksen ottamissuunnitelma — KPA varasto 15.7.2021 State:

Kuva 1, Maa-aineksen ottamisalueen sijoittuminen Hanhikivi 1 alueelle.
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2.1 Toiminnan sijaintipaikan ja sen ympariston kuvaus

Maanpinta Hanhikiven alueella vaihtelee 0 - +4 metrid merenpinnan tason ylapuolella. Pintamaapeitteen
paksun on noin 0-10 metria. Pintamaa koostuu padasiassa hiekasta ja moreenista.

Hanhikiven niemen alueen kalliopera koostuu pdaasiassa metakonglomeraatista, jonka rakenteellinen
kantavuus on hyva. Metakonglomeraattialue on luokiteltu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaaksi kallioalueeksi. Kallioperassa ei ole merkittavia ruhjevyohykkeita. Hanhikiven alueella on
kohtalaisen runsaasti avokallioita. Irtomaapeite koostuu padasiassa hiekasta ja moreenista, joskin
valikerroksina saattaa esiintya silttia tai savea. Painanteissa esiintyy ylimpana kerroksena turvetta.

Hanhikiven niemen alue on alavaa maankohoamisrannikkoa, jolle on tyypillista merenrantaniityt ja umpeen
kasvavat matalat lahdet. Padosa Hanhikiven niemesta on luontotyypiltdan maankohoamisrannikon metsia.
Alue kuuluu merkittaviin sukkessiometsdkohteisiin, mutta sieltd puuttuvat varttuneimmat metsat.

Hankealueesta vajaan kahden kilometrin padssa alueen eteldapuolella sijaitsee Parhalahti-Sydlatinlahden ja
Heinikarinlammen Natura 2000 -alue. Natura 2000 -alue on myds valtakunnallisesti arvokas lintuvesi, ja se
kuuluu valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan. Hanhikiven ymparistdssa on valtakunnallisesti
arvokkaaksi (FINIBA) luokiteltu lintualue, useita luonnonsuojelualueita ja muita erityisesti huomioitavia
kohteita. Alueella esiintyy viittda uhanalaista tai muuten suojeltua putkilokasvilajia seka luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin kuuluvaa viitasammakkoa.

Merkittavimmat linnuston keradntymisalueet ovat hankealueen itdpuolella sijaitseva Takarannan alue seka

Parhalahti. Monipuolisten elinymparistdjen vuoksi lajimaara on korkea. Linnustolliset arvot keskittyvat
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pitkalti Hanhikiven rantavydhykkeille vesialueineen, rantaviivoineen ja edustavine metsdkuvioineen.
Lehtimetsia on pinta-alallisesti runsaasti, minka vuoksi tiettyjen lajien tiheydet ovat suuria.

Niemen ita- ja pohjoisosissa on laajoja merenrantaniittyjd, jotka ovat pdaasiassa matalakasvuisia vihvila-,
heina- ja sararantaniittyja (PrRnNi). Hanhikiven niemen lansirannan rantaniityt ovat suhteellisen kapeita ja
muuttuvat pian pensaikoiksi ja merenrantametsiksi. Hanhikiven niemen alueella on useita
luonnonsuojelulain (29 §) suojeltuina luontotyyppeina rajattuja merenrantaniittyja: Hanhikiven itaniitty
(LTA202061), Hanhikiven luoteisniitty (LTA202060), Hanhikiven pohjoisniitty (LTA202062), Siikalahti
(LTA202063) ja Takaranta (LTA110013). Hanhikiven niemen eteldpuolella sijaitsee lisdksi Ronkénnokan
merenrantaniitty (LTA203185) ja itdpuolella Juholanrannan merenrantaniitty (LTA110005).

Vesistot:

Rannikko on Hanhikiven niemen kohdalla hyvin avoin ja veden vaihtuvuus nain ollen tehokasta. Hanhikiven
niemen ldhialueella on vain muutamia pienia saaria ja luotoja. Niemen rantavydhyke on hyvin matalaa ja
karikkoista. Erityisesti niemen itdpuolelle jadva Kultalanlahti on matalaa, noin kilometrin etdisyydelle
rannasta vain noin metrin syvyista vesialuetta.

Merkittavin Hanhikiven niemen ldhialueelle laskevista joista on Pyhajoki, joka laskee noin kuuden
kilometrin padhan Hanhikiven niemen lounaispuolelle.

Mantereen puolella Hanhikiven niemelld on maastopainanteissa pienia matalia soistumia. Alueella on myos
pienialaisia pintavesiuomastoja ja metsadojituksia. Ranta-alueella on maankohoamisrannikon
pinnanmuotoihin kuuluvia fladoja ja kluuveja.

Pohjavesi:

Alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Kopisto, I-luokka, tunnus
11625001) sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydelld voimalaitoksen sijoituspaikan kaakkoispuolella.
Hanhikiven niemelld on muutamia yksittdisia kaivoja, joiden vetta ei talousvetena voi kayttaa.

Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen rakentamisalueella toteutetaan pohjaveden tarkkailua voimassa olevan
ymparistoluvan ja pohjaveden tarkkailusuunnitelman mukaisesta.

Alueella on 16 pohjaveden tarkkailuputkea (1G-16G), joista tarkkailuputket 14G ja 15G sijaitsevat
lahimpédnan maa-aineksen ottoaluetta. Pohjaveden korkeus vaihtelee tarkkailupisteella 14G vililld -0,47 -
0,65 ja tarkkailupisteelld 15G 0,27 - 1,14.
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Kuva 2. Hanhikivi 1 alueella olevat pohjavedentarkkailupisteet

Luonnonsuojelualueet:

Parhalahti-Syodlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 -alue (FI1104201) sijaitsee Pyhdjoen kunnan
alueella vajaa kaksi kilometria voimalaitosalueen eteldpuolella. Suojeluperusteena on seka lintudirektiivi
(SPA-alue) ettd luontodirektiivi (SCl-alue). Hanhikiven niemelle sijoittuu pohjoiskarjessa sijaitseva neljasta
osa-alueesta koostuva Ankkurinnokan luonnonsuojelualue (YSA200525). Hanhikiven niemen alueella on
useita luonnonsuojelulain (29 §) suojeltuina luontotyyppeina rajattuja merenrantaniittyja.
Luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2, Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet Hanhikiven niemellé ja sen ympdristossé
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Suojelualueet Vesilain koh ' Muut alueet
Luonnonsuojelualuest E Kuwi 7777, Vattakunnallisesti arvokas Kallioalue
PO Natura 2000 ®  alle henhtaarin lammet =1 suomentarkealintualue (Finiba)

Asutus ja rakennettu ymparisto:

Hanhikiven niemelld ei ole pysyvaa asutusta, ja laitosalueen |dhiymparisté on harvaan asuttua.
Ydinvoimalaitoksen alueella ei ole yksityisid vapaa-ajan asuntoja, Iahimmat loma-asunnot sijaitsevat noin
1,5km etdisyydelle. Niemen lounais-lansirannoilla on noin 20 loma-asuntoa. Kahdenkymmenen kilometrin
etaisyydelld loma-asuntoja on muutamia satoja.

Hanhikivi 1 alueella on useita ydinvoimalaistoksen rakentamista varten rakennettuja tilapaisia kiinteistoja,
joista lahin sijaitsee noin 700 metrin padssa. Vakituisia kiinteistdja ovat maa-aineksenottamispaikasta noin
400 metrin paassa sijaitseva rakenteilla oleva Fennovoiman hallintorakennus seka noin 1 kilometrin paassa
sijaitseva Fennovoiman ydinvoimalaistosalueen padporttirakennus.
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Tieliikenne Hanhikiven niemen ydinvoimalaitosalueelle kulkee pitkin valtatieta 8 ja siltd erkanevaa,
ydinvoimalaitosta varten rakennettua yhdystieta (Hanhikiventie). Hanhikiventie on Fennovoiman omistama
yksityistie, joka on hyvakuntoinen, paallystetty tie.

Ydinvoimamaakuntakaava:

Paaosa Hanhikiven niemen alueesta, yhteensa noin 300 hehtaaria, on ydinvoimamaakuntakaavassa
merkitty energiahuollon alueeksi (EN-yv). Ydinvoimamaakuntakaavassa kaava-alueen rajaus kasittaa
suunnitellun ydinvoimalaitoksen ja sen ymparille maaratyn noin viiden kilometrin sateellad olevan
suojavyohykkeen seka voimajohtolinjan yhteystarpeet.

Yleiskaavat:

Hanhikiven alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaavat Pyhajoen ja Raahen
alueella. Osayleiskaavassa Hanhikiven niemelle on osoitettu aluevaraukset ydinvoimalaitosta (EN-1) ja sen
tarvitsemia tuki- ja huoltotoimintojen alueita (EN-2) ja tyopaikkatoimintojen (TP-1) sijoittamista varten.
Hanhikiven niemelle johtavan yhdystien varteen on kaavalla osoitettu maa- ja metsatalouskaytossa (M-1)
sailytettavia alueita. Osa energiahuollon alueen rantavyohyketta ja vesialuetta noin 200 metrin etaisyydelta
rannasta on osoitettu merkinnalla (W-1) alueeksi, jota voi kayttda voimalaitoksen tarkoituksiin ja jolle
voidaan rakentaa voimalaitoksen tarvitsemia laitureita ynna muita rakennelmia ja laitteita vesilain
saanndsten puitteissa.

Asemakaavat:

Hanhikiven alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaavat Pyhajoen ja Raahen
alueella. Koko Hanhikiven niemen karki on suurelta osin varattu energiahuollon korttelialueeksi kahdella
aluevarauksella (EN-1 ja EN-2). Pyhajoen ydinvoimalaitosalueen asemakaavassa on osoitettu
energiahuollon alue (EN-1), jolle voidaan rakentaa energiantuotantoon tarkoitettu ydinvoimalaitos,
kaytetyn polttoaineen tilapaisia varastotiloja seka matala- ja keskiaktiivisen ydinjatteen loppusijoitustiloja.
Alueella on sallittua my0s varastoida tilapdisesti kdytettya ydinpolttoainetta. Raahen ydinvoimalaitosalueen
asemakaavassa on osoitettu korttelialueet, joille saa rakentaa ydinvoimalaitoksen tukitoimintoja seka
rakentamiseen ja huoltoon liittyvda asumista ynna muita toimintoja (EN-2).

3 Ottamisen toteuttaminen

Ottamisen toteuttaminen on kuvattu tarkemmin englanninkielisissa lupahakemuksen liitteissa, Liite 11
Technical specification (ei julkinen dokumentti) ja Liite 12 layout (ei julkinen dokumentti).

Paapiirteittdin maa-aineksen ottaminen kasittdaa pintamaan poiston kaivinkoneella ja pintamaan osittaisen
poiskuljettamisen kourma-autolla |djitysalueella. Louhintaa varten panostettavien panostusreikien
poraamisen poravaunulla ja kallion rajayttamisen. Rajaytyksen jalkeen louhe lastataan kaivinkoneella ja
siirretddan maa-aineksen ottamispaikan laheisyyteen, josta louhittu kiviaines siirretdan takaisin louhittuun
kaivantoon louhinnan valmistuttua. Maa-aineksen ottamisesta syntyva rakennuskaivanto taytetdan ja
maisemoidaan kaivannosta otetulla louheella ja pintamaalla odottamaan myohemmassa vaiheessa 2030 -
luvulla kohteeseen toteutettavaa kaytetyn polttoaineen varastoa (KPA -varasto).

Maa-aineksen ottamisen kokonaiskestoksi on arvioitu 7 kk (kalliolouhinnan on oletettu kestavan 2-3
kuukautta) siitd hetkestd, kun tyot aloitetaan.
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Ennen toiden aloitusta tydmaa-alue aidataan, jotta ulkopuolisia henkil6ita ei paase tyoskentelyalueelle.
Ty06 on jaettu seuraaviin tyovaiheisiin:
Vaihe 1

Poistetaan pintamaa ja olemassa olevat penkereet/ rakenteet (tydmaatie) kaivannon ympérille tulevan
injektointilinjan alueelta.

Vaihe 2

Maa-aineksen ottoalue sijaitsee voimalaitoskaivannon valittdmassa laheisyydessa. Laitoskaivanto on
ympariinsa injektoitu rajoittamaan pohja- ja pintaveden kertymista laitoskaivantoon. Ennen louhinnan
aloittamista laitoskaivannon injektointirengas taydennetaan/ siirretdan kiertamaan KPA -varaston kaivanto
siten, ettd KPA -varaston kaivanto on saman injektointirenkaan sisalld voimalaitoskaivannon kanssa.

Injektointi tehdaan tiiveysluokkaan AA kalliotilojen injektointiohjeen by53 mukaisesti. Tarkempi kuvaus
injektoinnista on esitetty liitteessd 11, Technical specification seka liitteesa 12, Layout (Ei julkisia
dokumentteja)

Kuva 3: Maa-aineksen ottoalueen injektointilinja
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Vaihe 3 (Suunnitelman mukaista vaihetta 3 ei totuteta)

Vaihe 4

KPA -varaston kaivannon alueelta poistetaan pintamaa ja olemassa olevat rakenteet.

Vaihe 5

Ennen kalliolouhinnan aloittamista osa kallioseindman linjoista esipultitetaan suunnitelman mukaisesti.
Ennen kalliolouhinnan aloittamista suoritetaan myos kaivannon pohjan injektointi ja injektoidaan KPA -
varaston kaivannon ja laitoskaivannon valinen itd seinama. Injektointi tehdaan tiiveysluokkaan A
kalliotilojen injektointiohjeen by53 mukaisesti. Suunniteltu sallittu pohjaveden virtaus kaivantoon on
8l/min. Tarkempi kuvaus injektoinnista ja pulttauksesta on esitetty liitteessd 11, Technical specification seka
liitteesa 12: Layout (Ei julkisia dokumentteja)

Kuva 4, Leikkauskuva injektoinnista
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Vaihe 6

Kallion louhinta tehdaan kolmelle tasolle -0,60 m, -6,76 m, -9,46 m. Louhinta toteutetaan alla olevan
louhintasuunnitelman ja leikkauskuvien mukaisesti. Tarkempi kuvaus on esitetty seuraavissa liitteissa: Liite
14 Soil and rock excavation plan (ei julkinen), Liite 15, Soil and rock excavation, Sectioning 1-1 and 2-2 (ei
julkinen), Liite 16, Soil and rock excavation, Sectionin 3-3, 4-4, and 5-5 (ei julkinen).
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Kuva 6: kaivannon leikkauskuva 1-1, 2-2
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Kuva 7, Kaivannon leikkauskuva 3-3, 4-4,5-5
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Maa-aineksen ottamisen aikana kaivannosta poistettaan maa-ainesta alla olevan taulukon mukaisesti.
Taulukossa esitetyt maarat perustuvat liitteessa 13, Bill of quantities (ei julkinen dokumentti) esitettyihin

lukuihin.

Taulukko 1, otettava maa-aineksen mddrd

Vaihe 1 Penkereiden/ pintamaan poisto  Yksikké Maara
Pintamaan/ penkereiden poisto kaivan-  Kiintokuutio 6381
non alueelta Irtokuutio 8295
Josta toimitetaan loppuladjitykseen maan-

l3jitysalueelle Irtokuutio 8 295
Vaihe 4 Pintamaan poisto Yksikko Maara
Pintamaan poisto kaivannon alueelta Kiintokuutio 26223
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Irtokuutio 34 090
Josta kaivannon taytén maisemointi-
tyOssa vaiheessa 10 kaytetaan Irtokuutio 10314
Josta toimitetaan loppuldjitykseen maan-
lajitysalueelle irtokuutio 23776
Vaihe 5 Kallion louhinta Yksikko Maara
Kaivannosta louhittava kivi Kiintokuutio 22 153
Irtokuutio 42 090
Josta louhinnan jdlkeen takaisin kaivan-
toon laitetaan vaiheessa 9 Irtokuutio 38 062
Josta louhinnan jalkeen kadytetdaan penke-
reen tekemiseen vaiheessa 8 irtokuutio 4028
Vaihe 7

Kalliota tuetaan pulttaamalla tyon aikana mikali tarpeen.

Vaihe 8

Tehdaan louhepenger kaivannon pohjoisosaan kaivannosta louhittua louhetta kayttaen.
Vaihe 9

Louhittu kaivanto tdytetdan kaivannosta louhitulla louheella (odottamaan paikalle tulevaisuudessa
rakennettavan KPA -varaston rakennustoita).

Vaihe 10
Louhitun kaivannon alue tasataan pintamaalla korkoon +3,5.
Vaihe 11

Kaivannon alueelta poistettu tilapainen tydmaatie rakennetaan takaisin, mikali tarpeen.

4 Ottamistoiminnassa kdytettdvat koneet ja laitteet
Maa-aineksen ottamistoiminnassa kdytetadan mm. seuraavia koneita ja laitteita:

- Poravaunu, panostettavien reikien poraamiseen

- Kaivinkone, pintamaan ja rajaytettavan louheen lastaamiseen
- 1-2 dumpperia, louhittavan kiviaineksen siirtamiseen

- 1-2 kuorma-autoa, kaivettavan pintamaan siirtdmiseen

- uppopumppu, kaivannon kuivana pitamiseen

- Aggrekaatti, sdhkéntuottamiseen pumpulle ja valaistukselle
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Tyontoteuttamiseen kdytetdadan Hanhikivi 1 alueella ennestdaan toimivaa urakoitsijaa. Urakoitsijoilla on omat
varikkoalueet, polttoaineiden sailytyspaikat ja tankkauspaikat Hanhikivi 1 alueella. Hankalasti siirrettava
kalusto tankataan tyokohteessa siirrettavalla sailiolla tai sailivautolla.

5 Ottamiseen liittyvat lilkennejarjestelyt

Maa-aineksen ottaminen toteutetaan Hanhikivi 1 ydinvoimalaitosalueella, jossa on olemassa olevat
liikennejarjestelyt. Raskas lilkenne tapahtuu padosin suljetulla ja vartioidulla alueella, maa-aineksen
ottamispaikan valittémassa laheisyydessa.

Maa-aineksen ottamisesta muodostuva ylimaarainen pintamaa toimitetaan suljetun alueen ulkopuolella,
Hanhikiventien varressa olevalle Fennovoiman maanldjitysalueelle tai varastoidaan suljetulla alueella
oleville tilapaisille maanlajitysalueille valittomasti ottamisalueen laheisyydessa. Maanlajitysalue sijaitsee
Fennovoiman omistaman yksityistien varressa. Suljetulta tydmaa-alueelta ulos kuljetettava maa-aineksen
madara on noin 32 071 irtokuutiota (Taulukko 1).

Maa-aineksen oton aikana ei tapahdu liikenndintia yleiselle tiealueella, eikd muiden yksityisten
maanomistajien tiealueilla.

Lilkennejarjestelyt on esitetty karttakuvassa lupahakemuksen liitteena 18.

6 Sivukivi/kaivannaisjatte

Maa-aineksen ottamisesta syntyvan sivukiven/kaivannaisjatteen kasittelysta laadittu erillinen
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma, joka on esitetty lupahakemuksen liitteena 19.

Maa-aineksen ottamisesta syntyy kaivannaisjatteena kallion paalta poistettavaa pintamaata
kokonaisuudessa 34 090 irtokuutiota, josta 10 314 irtokuutiota kdytetdan maa-aineksen ottamisen
paatyttya alueen maisemointiin. Poistettavasta pintamaasta 32 071 irtokuutiota toimitetaan Fennovoiman
hallinnoimalle Hanhikiventien varressa sijaitsevalle maanldjitysalueelle, maanlajitysalueen ymparistéluvan
mukaisesti.

Otettavien maa-ainesten maara on esitetty alla taulukossa 1.

7 Arvio toiminnan ympadristovaikutuksista, ymparistohaittojen vihentamiseksi suunnitellut toimenpiteet
seka ympadristévaikutusten tarkkailu

Hanhikivi 1 alueen rakentamisenaikaiset vaikutukset vesistoon, luontoon, luonnonsuojelualueisiin ja ilmaan
on arvioitu Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoksen ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA), liite 1.
KPA -varaston louhinta on ydinvoimalaitoksen koko rakentamisen mittakaavassa hyvin pieni osa ja sen
vaikutukset ymparist66n ovat lyhytkestoisia ja vahaisia.

Luvan hakija noudattaa toiminnassaan I1SO 14001 standardin vaatimuksia ja luvan hakijalla on voimassa
oleva ISO 14001 sertifikaatti.
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Vaikutukset rantaluontoon ja maisemaan:

KPA -varasto louhinta ja maa-aineksen ottaminen ei tapahdu ranta-alueella ja sen vaikutukset
rantaluontoon ja maisemaan ovat vahaiset eivatka poikkea YVA:ssa esitetystd ja muusta Hanhikivi 1 alueella
tapahtuvan rakentamisen vaikutuksista rantaluontoon ja maisemaan.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin:

KPA -varaston louhinnasta ja maa-aineksen ottamisesta ei arvioida aiheutuvan heikentavia vaikutuksia
Parhalahti — Syo6latinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 -alueen suojeluperusteena oleville
luontotyypeille tai lajeille eika sen eheydelle, eikd muille alueella oleville luontokohteille.

KPA -varaston louhinnasta ja maa-aineksen ottamisesta ei aiheudu véliaikaistakaan melun aiheuttamaa
haittaa Natura 2000 -alueen linnustolle.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa esitetyn melumallinnuksen mukaan rakennustyémaan melu ulottuu
Siikalahden merenrantaniityn ja Hanhikiven luoteisniityn alueille ja liikkenteen melu pieneen osaan
Takarannan aluetta.

Vaikutukset vesistoon ja sen kayttoon:

KPA-varaston louhinnalla ei ole vaikutuksia vesistdihin tai niiden kaytt66n. Hule- ja kuivatusvedet johdetaan
laskeutusaltaiden seka 6ljyn ja hiekanerottimien kautta mereen. Mereen johdettavan veden laatua
seurataan voimassa olevien lupien mukaisella sdannollisella tarkkailulla. Kaivannon kuivatusvesien hallinta
on esitetty liitteessa 17, Vesienhallintasuunnitelma — KPA -varaston louhinta.

Jatevedet johdetaan viemariin.

IImaan joutuvien padstdjen vaikutukset:

Hanhikivi 1 projektin rakentamisen aikana maanrakennustyot, liikkenne tydémaalla ja erdat muut toiminnot
aiheuttavat polyamista. Polyn ldhteet ovat yleensa matalalla, jolloin poly ei padse leviamaan kauas ja sen
vaikutus ilmanlaatuun rajoittuu lIdhinna tydmaa-alueelle.

KPA -varaston louhinta ei poikkea pélyamisen suhteen muusta Hanhikiven alueella tapahtuvasta
toiminnasta. Kallioporauksen aikana pélyamista hallitaan poravaunuun asennetulla
polynkeraysjarjestelmalla ja kayttdmalla muuta polyn levidmisen estamisen kannalta parasta mahdollista
kayttokelpoista tekniikkaa. Tiestd nousevaa polya hallitaan kastelemalla ja suolaamalla tiestda. Tarvittaessa
tyokohdetta kastellaan.

Hanhikivi 1 alueelta muodostuvaa polya tarkkaillaan jatkuvasti alueelle sijoitetuilla pélyntarkkailupisteilla.
Polyntarkkailupisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 20, Hanhikiven alueella sijaitsevat tarkkailupisteet.

Rakentamisen aikaisen liikenteen paastot lisdantyvat rakentamisen vilkkaimpana aikana. Muina
rakennusvuosina liikennemaarat ja liikkenteen paastot ovat vahadisempia. Liikenne aiheuttaa hiilimonoksidi-
(CO), typenoksidi- (NOx), hiilidioksidi- (CO2), pienhiukkas- (PM) ja rikkidioksidipaastoja (S0O2). Liikenteen
padastdjen vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja niiden vaikutus ilmanlaatuun riippuu paastomaarien lisaksi

kaytetyista lilkkennereiteista. Koska alueen nykyisen ilmanlaadun arvioidaan olevan hyva ja rakentamisen
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vilkkain liikennointi kestaa vain rajallisen ajan, ei rakentamisajan liikenteen paastaoilla arvioida olevan
merkittdvia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

KPA -varaston louhinnan ja maa-aineksen ottamisen aikana liikenteen paastdjen arvioidaan olevan hyvin
pienid verrattuna Hanhikivi 1 projektin kokonaisliikennepaastdihin, johtuen louhinnan ja maa-aineksen
oton lyhyesta kestosta.

Hanhikivi 1 -tydmaalla on kdynnissa rakennustd6itd, joista aiheutuu melua. Hanhikivi 1 -tyémaalla oli
kdynnissa vuonna 2020 muun muassa rajaytyksia vaativia toita sekd murskausta. Laitoksen rakentamisen
meluisimmassa vaiheessa, louhinnan ja kivenmurskaustoiminnan ollessa kdynnissa, melun paivaajan
keskidanitaso on lahimmilla loma-asutustonteille noin 40 dB(A). Arvo alittaa selvasti loma-asutuksen
ohjearvon 45 dB(A). Laitostoimittajalla (RAOS Project Oy:lld) on ymparistolupa kalliokiviaineksen louhintaan
ja murskaukseen. Luvassa on asetettu melurajat toiminnalle. Vuonna 2020 rajojen ylityksia oli 1 kappale.

KPA -varaston louhinnan ja maa-aineksen ottamisen aikana melupaéastdjen ei arvioida poikkeavan muusta
Hanhikivi 1 -tydmaalla tapahtuvasta toiminnasta. Merkittavimmat melua aiheuttava tyovaiheet ovat kallion
poraus, rajaytys ja louheen lastaus. Hanhikivi 1 -alueella on kdynnissa jatkuva melun mittaus, jolla todetaan
alueelta kantautuva melu. Melumittareiden sijainti on esitetty liitteessa 20, Hanhikiven alueella sijaitsevat
tarkkailupisteet. Louhintaa ja rajaytysta ei tehda klo. 22:00 ja 6:00 valisena aikana.

Vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen:

Kallioperan louhinta vdahentda Hanhikiven niemen alueen geologista arvoa. Kaavoissa esitetyn mukaisesti
kalliosta pyritdaan jattamaan edustavia osia nakyville eikda KPA-varaston louhinta vaaranna suojeltavia
alueita.

Pohjaveden pinta ja painetaso voivat laskea Hanhikivi 1 -alueella tehtdvien rakennustoiden seurauksena.
Pohjaveden laadulliseen tilaan voi aiheutua vaikutuksia rakentamisen aikana muun muassa
rajaytysaineiden kayton ja kallioperan injektoinnin seurauksena.

KPA -varaston louhinnan ja maa-aineksen ottamisen aikana pohjaveden pintaa hallitaan injektoimalla
kaivanto reunoilta ja pohjasta, mistad johtuen vaikutuksien pohjavedenpintaan arvioidaan jadvan pieneksi.
Vaikutukset pohjaveteen jadvat melko paikallisiksi ja vahaisiksi ottaen huomioon tarvittavat haittojen
ehkaisy- ja lieventamiskeinot.

Hanhikiven alueella on yhteensa 16 pohjavedentarkkailupistettd, joista tehddan sdannollista pohjaveden
tarkkailua. Pohjavedentarkkailupisteiden sijainnit on esitetty lupahakemuksen liitteessa 20, Hanhikiven
alueella sijaitsevat tarkkailupisteet.

Vaikutukset rakennettuun ymparistoon:

Lahimmat vapaa-ajan asunnot sijaitsevat noin 1,5 kilometrin ja vakituiset asutukset noin 3 kilometrin
etdisyydella, rajaytyksista aiheutuvat tarinat ei aiheuta aiheuta vaurioita ndissa kohteissa. Louhintaa
toteutettaessa on kuitenkin huomioitava tarinan vaikutus Hanhikivi 1 alueella oleviin kohteisiin, joita ovat
noin 400 metrin pdassa rakenteilla oleva Fennovoiman hallintorakennus ja muutaman kymmen metrin
padssa sijaitseva vedenottorakenteiden pato (10UPC).
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Hanhikiven alueelle on sijoitettu 4 kappaletta tarinamittareita, joilla seurataan rakennustdiden aiheuttamaa
tarinaa lahiymparistolle. Tarindmittareiden sijainnit on esitetty liitteesssa 20, Hanhikiven alueella sijaitsevat
tarkkailupisteet.

Muu tarkkailu:

Toiminnan aikana tarkkaillaan paivittdin tuotantomaaria, kayntiaikoja, kaluston kuntoa, kuivatusveden
pumppausta seka muita toiminnan ymparistévaikutuksia Fennovoiman ja urakoitsijan toimesta.

8 Riskien arviointi, onnettomuuksien estaminen

Louhintaa ja maa-aineksen ottamista toteuttava urakoitsija tekee ymparistoriskien arviointi ennen toiden
aloitusta ja toimittaa se Fennovoimalle hyvaksyttavaksi. Riskien arviointia paivitetdan sadnnollisesti. Ainakin
seuraavat ymparistonakokohdat huomioidaan riskien arvioinnissa: kemikaalien késittely ja varastointi,
jatteiden hallinta, melu ja tarina, poly, 6ljyvuodot, vesien hallinta, ymparistoasioiden hallinta,
luonnonsuojelu ja luvat. Ymparistoriski kuvataan selkeasti ja arvioidaan sen todenndkdinen
ymparistovaikutus. Tdman jalkeen riskin todennakadisyys ja vakavuus arvioidaan ennen
hallintatoimenpiteita ja niiden jalkeen.

Ympiristoriskeistd todennakdisimpia ovat tydkoneiden 6ljyvuodot. Oljyvuotojen estdmiseksi kdytettavat
tyokoneet tarkastetaan ennen tyon aloitusta, seka viikoittain tyon aikana. Tyossa kaytetddn ainoastaan
taysin kunnossa olevia ja huollettuja tydkoneita.

Mahdollisten tydkoneiden 6ljyvuotojen varalta tyokohteessa on 6ljyntorjuntakalusto sisdltden 6ljyn
imeytysmattoja, imeytysainetta seka likaantuneen 6ljyntorjuntakaluston ja maa-aineksen talteen
ottamiseen soveltuva kalusto. Tulipalojen varalta kaikki tyokoneet ja mahdolliset syttymispaikat on
varustettu alkusammutuskalustolla.

Henkilévahinkojen estamiseksi Hanhikivi 1 alueella tydskenteleviltd henkil6ilta edellytetdaan Fennovoiman
myontamaa kulkulupaa. Kulkuluvan saamiseksi henkildiden on osallistuttava ja varmennettava osaamisensa
Fennovoiman ja laitostoimittajan turvallisuusperehdytykseen. Alueella on laadittu kirjalliset
ty6turvallisuussadnnot joiden noudattamista Fennovoiman valvoo.

Maa-aineksen ottamisalue aidataan ympariinsa, jotta ulkopuoliset eivat paase tydmaa-alueelle.

Rajaytystyosta laaditaan kirjallinen rajaytystyon turvallisuussuunnitelma ja rajaytyssuunnitelmat. Hanhikivi
1 alueella tapahtuvat rajaytykset koordinoidaan aina alueella toimivien muiden urakoitsijoiden kanssa ja
rajaytyksista ilmoitetaan muille alueen toimijoille alueella olevien kdytantdjen mukaisesti.

9 Tiedot syntyvista jatteista, niiden ominaisuuksista ja maarasta seka kasittelysta

Tyon aikana syntyvan jateen maara on vahadinen. Hanhikivi 1 -tyémaalla on kdytéssa Fennovoiman jatteiden
kasittelyn toimintaohje seka jatehuoltoyhtion lajitteluohjeet. Talla hetkelld tydmaan jatehuollosta vastaa
Remeo Oy.
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Fennovoiman tavoitteena on, ettd rakennusjatteista voidaan hyddyntaa yli 90 % joko materiaalina tai
energiana. Kaikki Hanhikivi 1 -tyémaalla tydskentelevat urakoitsijat ovat velvollisia lajittelemaan jatteensa
Fennovoiman ohjeistuksen mukaan. Jatteet lajitellaan syntypaikallaan. Kaikki jatteet lajitellaan ja
urakoitsijoilla on velvollisuus kouluttaa tyontekijansa jatteiden lajitteluun.

Lajiteltavia jatejakeita ovat vahintdan alla olevat (alleviivatuille jakeille 16ytyvat kerailyastiat Fennovoiman
kerdyspisteeltd):

e Puu

e painekyllastetty puu
e metalli

e paperi

e pahvi

e tietosuojapaperi
e tiilet ja betoni

o Kkipsi

o asfaltti
e biojate
o lasi

e S3hko- ja elektroniikkaromu (SER)

e kierratyskelpoinen muovi

e energiajae (kierrdtyspolttoaineeksi kelpaava, kdytetdan oheispolttoaineena)

e polttokelpoinen jate (epdpuhtaammat jatteet, jotka voidaan polttaa massapolttolaitoksessa)
e sekalainen rakennusjate (jatejae, jota ei voi kierrdttaa eika voi polttaa.

10 Ottamisalueen jalkihoito ja arvio hoitokustannuksista, alueen myohempi kaytto

Maa-aineksen ottaminen tapahtuu Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen alueella. Maa-aineksen ottaminen
tehd&an tulevaisuudessa toteutettavaa kaytetyn polttoaineen varaston (KPA -varaston) rakennuskaivannon
rakentamista varten. Louhittava rakennuskaivanto taytetdaan valittomasti louhintatydn valmistuttua
kaivannosta louhitulla louheella, tasataan murskeella ja maisemoidaan pintamaalla. Alue otetaan tayton
jalkeen kaytt6on ydinvoimalaitoksen rakentamisen tukialueena. Varsinainen KPA -varasto tullaan
toteuttamaan tulevaisuudessa 2030-luvulla, jolloin rakennuskaivanto tullaan avaamaan uudestaan
rakentamistyota varten.
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